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BRENNSTOFFZELLEN IN SERIE

Systemsteuerung, Auslegung fiir Gesamtsysteme
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Zusammenspiel der Komponenten im Gesamtsystem Brennstoffzelle

Brennstoffzellen sind durch ihre Unabhangigkeit vom Stromnetz vielfaltig einsetzbar. Gesamtsysteme kleinerer
Leistung werden als Nischen-Produkte z. B. im Bereich Camping und Sportzubehor benétigt. In dem hier vorge-
stellten Projekt wurde ein mobiles Gesamtsystem mit einer Leistung von 50Wel entwickelt. Die Herausforderung
bestand in der Minimierung von Volumen und Gewicht und der Entwicklung einer intelligenten Steuerung, die ein
optimales Zusammenspiel von Batterie, Stack und Reformer und dies alles unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten

garantiert.

Nachgefragt wurde ein Mikro-Brennstoffzellen-
Stack mit modularem Aufbau, welcher problem-
los mit den restlichen Komponenten verschaltet
werden konnte. Weitere Teilaufgaben waren die
Entwicklung der elektrischen Schaltung, Rege-
lung und der Systemperipherie. Des Weiteren
erfolgten die Erarbeitung der elektrischen Ener-
gieversorgung sowie die Umsetzung des Hybrid-
konzepts und die Integration von DC-DC-Wand-
lern mit hohem Wirkungsgrad.

Wahrend der Entwicklung waren vor allem der
niedrige Eigenenergieverbrauch des Gesamtsys-
tems und die kompakte Bauweise sowohl der
Einzelkomponenten als auch des Gesamtsystems
zu beriicksichtigen. Da das Temperaturniveau von
Stack und Reformer bei Methanol vergleichbar
sind, hat man sich fiir einen HT-PEM-Stack ent-
schieden. Eine Validierung und Optimierung der
Einzelkomponenten sowie des Brennstoffzellen-
Gesamtsystems erfolgte auf dafiir eigens ent-
wickelten Priifstanden.

Gekoppelter Betrieb von Reformer und Stack
(Projekt MIMEMIZ, gefordert durch BMBF)



Anwendungsgebiete

Das Gesamtsystem ist fiir die Bedienung eines Golf-
Caddies. Eine Nutzung in etwas veranderter Form
flir portable Messsysteme (Schichtdickenmessungen
an Windkraftanlagen oder Flugzeugen) wurde ent-
wickelt. Des Weiteren sind Anwendungen im Stra-
Renverkehr, als Energieversorgung fiir Anzeigetafeln
oder Nebelmelder, interessant. Im Freizeitsektor ist
ein Einsatzgebiet die Energieversorgung in einer
Berghiitte oder auf einem Segelschiff, wenn kleinere
Leistungen bendtigt werden ggf. ist eine Anpassung
der Leistung notig (in Bearbeitung). Die erarbeite-
ten Prinzipien der Steuerung und des Energiema-
nagementsystems sind auf Systeme anderer Leistung
weitgehend libertragbar.

. Gesamtsystem als Demonstrator
Leistungsangebot (Projekt MIMEMIZ, geférdert durch BMBF)

Unterschiedliche Einsatzgebiete eines Brennstoffzellensystems machen gezielte Anpassungen der Systemarchi-
tektur notwendig. AlXcellSYS bietet Auslegungen fiir HT-PEM-Brennstoffzellensysteme mit einer elektrischen
Leistung von 1kW bis 5kW fiir Diesel an. Weiterhin werden HT-PEM-Brennstoffzellensysteme kleiner 1 kWel fiir
Methanol nach Lastenheft der Kunden entwickelt und produziert.

NebenderAuslegungvon Brennstoffzellensystemenwird auch die Erarbeitungvon Steuerungskonzepten und Mikro-
controllern in Dienstleistung angeboten. Die erforderlichen Priifstande zur Validierung fiir einzelne Komponenten
und das Gesamtsystem konnen angeboten werden.

AlXcellSYS bietet dariiber hinaus kundenspezifische Priifstainde im Bereich der Verfahrenstechnik/Thermodyna-

mik und der Produktalterung an. Hier sind besonders Priifstande fiir die forcierte Lebensdauerpriifung zu nennen.
Unsere Kunden kommen aus der Industrie, aber auch aus dem Hochschulsektor.
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